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A kiadvanyt a Palyazati Projekt szakemberei allitottak 6ssze. A kiadvany
ingyenes, kereskedelmi forgalomba nem hozhato.

Napjainkban a globalis fenntarthato-
sag kérdéskore a legmagasabb prio-
ritasu témak kozé emelkedett. Ennek
megfeleléen mara a ,,korforgasos gaz-
dasag” fogalmabol jol hangzd szlogen
helyett a modern tarsadalom fenn-
maradasat egyedil biztositani képes,
amde még csak korlatozott mérték-
ben alkalmazott alapelv lett. A Pannon
Egyetem egykoron a kornyezetvéde-
lem, manapsag inkabb a fenntartha-
tésag és a korforgasos gazdasag élen-
jaré hazai fellegvaraként a tudomany
talajan vallalkozik az alapelv gyakor-
latba Ultetésével a nemzetgazdasag
szamos terlletén. Tekintettel arra,
hogy egy ilyen léptékl paradigmaval-
tas nem képzelhet6 el felkésziilt szak-
emberek és a tarsadalom érzékenyi-
tése nélkil, a Pannon Egyetem ennek
képzési vetlletét is felvallalja.

a Pannon Egyetem rektora

Az ipar-egyetemi egyittmikodések
egy kiemelkedd6en sikeres példajanak
tartjuk a Kompetencia Kézpont palya-
zatot, mely mind modszertanaban,
mind pedig elvarasrendszerében ma-
ximadlisan megfelel a vallalat altal ki-
tlzott stratégiai céloknak. A korforga-
sos gazdasag és a fenntarthatdsagi
projektek terén a Pannon Egyetem ki-
emelt partneriink, ugyanazok a célki-
tlizések vezérelnek benniinket: meg-
teremteni azt az akadémiai és kutatoi
kozeget, mely a jové kompetenciait
épiti. A MOL-csoport szamara elen-
gedhetetlen Uj technoldgidk feltara-
saban feltétlenll szamitunk a projekt
eredményeire, azok mikodtetésében
pedig a Pannon Egyetemen képzett
mérndkokre, szakemberekre.

MOL-csoport, Olajipari Vegyianyagok
és Technologiak Vezetd




A Pannon Egyetem és konzorciumi part-
nerei a korforgasos gazdasagra vald
atallas eldsegitését tamogatd kutatasi
tevékenységek és technologiai fejlesz-
tések elvégzését vallaltak ot kulcsteri-
leten. A projekt soran kiemelt figyelmet
forditottunk a kdzods gondolkodasra, Uj
tudasok és kompetenciadk kialakitasa-
ra, a szoros egylttmikodésre annak
érdekében, hogy magas hozzaadott

A Pannon Egyetem a fenntarthato-
sagot és a korforgasos gazdasagot
kiemelt tudomanyteriletként kezeli
mind az oktatasi, mind a kutatas-fej-
lesztési tevékenységei kozott. Erre
épitkezve 2020-ban kerilt megalapi-
tasra a Korforgasos Gazdasag Fenn-
tarthatésagi Kompetencia Kozpont,
melynek feladata, hogy az Egyetem
olyan Uj tudasbéazist hozzon létre, ami
lzleti és lakossagi szinten is érzékel-
het6, elésegitve a min6ségi valtozast
a fenntarthatésagban és a korforga-
sos gazdasagban.

értékd, jelent6s fejlesztéseket valdsit-
sunk meg. A tervezett Kompetencia
Kozpontokkal szembeni elvaras, hogy
olyan ipari-szolgaltatd egylttmikodési
szervezeti forma kialakitasara toreked-
jenek, amely alkalmas versenyképes
termékek és szolgaltatasok fejleszté-
sére, innovativ Uzleti modellek kiala-
kitdsara és tudomanyos - technoldgiai
kozOsség szervezésére.

A linearistol a korforgdsos gazdasag
felé vezetd atmenethez Uj Gizleti model-
lek, Uj fogyasztoi magatartas, Uj zold és
takarékos innovaciok és technoldgiak,
illetve a hulladék nyersanyagga vald
atalakitdsanak Uj megoldasai valtak
szilkségessé. Mindezen feladatokat
nem lehet sem egyedil, sem egy pro-
jekt keretében megvaldsitani, hosz-
sz tavl egylttmikodésekre és szé-
les spektrumu fejleszté munkara van
szlikség. A fenntarthatosag és a korfor-
gasos gazdasag is csak komplex rend-
szerként értelmezhetd, ezért a szakmai
programjainkat ugy allitjuk 6ssze, hogy
a tartalmak egymasra kapcsolhatok le-
gyenek egy alapkort alkotva.

I. Megujuld energiak

II. Hulladékgazdalkodas

III. Viztechnologiak

IV

IV. Fenntarthato turizmus

V. Fenntarthato varosfejlesztés




A KSH adatai alapjan 2019-ben ha-
zank egy fére jutd telepllési hulla-
dékanak mennyisége 387 kg/f6, mig
EU-s szinten 34,4 kg-nyi mianyagsze-
metet termeltek fejenként az allam-
polgarok, melybdél csupan 14,1 kg-nyi
kerilt Ujrahasznositasra. A hagyoma-
nyos hulladékégetés helyett egyre
nagyobb hangsulyt szlikséges fektetni
a termikus kezelési eljarasok fejlesz-
tésére, mint példaul a pirolizisre és az
elgazositasra, amelyek soran energia
vagy lizemanyag allithaté eld.

A féirdnyon belll ezért els6sorban
kiilonb6z6é hulladékok elgazosita-
sat vizsgaltuk. A kutatémunka soran
Osszefliggéseket allapitottunk meg
a hulladékok elgazositasanak para-
méterei és a termékjellemzék kdzott.
Szamitégépes szimulacidval a gazo-
sitasi eljarasboél kiinduld alternativ
motorhajtéanyagok, szénhidrogén-
frakciok, petrolkémiai anyagaramok
el6allitasanak vizsgalata valosult
meg. Kidolgozasra kerdlt egy olyan
szamitasi metodologia, amely alkal-
mas a gazositason alapulé Co-pro-
cessing eljarasok életciklus elemzé-
séhez, valamint a termékek megujuld
részaranyanak becslésére.

A kutatasi infrastruktira fejlesztése
jelentésen hozzajarul Uj kompeten-
ciak kialakitdsahoz, a meglévék fej-
lesztéséhez: GPC, HPLC kapcsolt kro-
matografias rendszer, automata VRK
berendezés, rotacios viszkoziméter
tartozékokkal és termosztat, Auto-
mated Demulsibility Tester berende-
zés, spektrométer rendszer.

Az eredményeket sajat fejlesztésl re-
aktorrendszereink (elgazosito, termi-
kus-katalitikus, tenzidel6allito, krakko-
16, vizgdzos pirolizis reaktorrendszer)
tervezéséhez hasznaltuk fel. A reaktor-
rendszerek egy Uj kisérleti csarnokban
kapnak majd helyet, amely mind szel-
lemi, mind infrastrukturalis bazisa lesz
a termikus hulladékkezelési eljarasok
fejlesztésének.

Célunk, hogy olyan Magyarorszagon
egyedilallé kompetenciat épitsen Ki
a MOL és Pannon Egyetem kdzosen,
amely a hulladékalapu szénhidrogén
eléallitasi technologiak fejlesztésére
alkalmas az ipari igényeknek megfe-
lel6en.
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Napjaink legégetébb kornyezeti, gaz-
dasagi és tarsadalmi problémai kozott
szerepel a hulladékkezelés, amely
a fenntarthatésag és a korforgasos
gazdasag kozponti eleme is egyuttal.
Evente 2,5 milliard tonna hulladék
keletkezik az EU-ban, melynek 10%-
a kommunalis hulladék. Az EU célul
tlizte ki, hogy a telepilési hulladék uj-
rafeldolgozasanak és Ujrahasznalatra
valé el6készitésének aranyat 2035-ig
65%-ra emeli, mig a telepilési hulla-
dék lerakassal torténd artalmatlani-
tasanak aranyat 10% ala csokkenti.
Ehhez nélkilozhetetlen, hogy megfe-
leld ismereteink legyenek a hulladék-
vagyon mennyiségerél, 0sszetételérdl,
a kezel6 infrastruktura fejlettségérol
és kapacitasarél. A hazai hulladék-
aramok mennyiségi és mindségi
vizsgalatat végeztik el a projekt ke-
retében, amelyekre épitkezve a valo-
gatasi technoldgia fejlesztését vallal-

tuk. A kutatasi tevékenység ellatashoz
beszerzésre kerilt egy Gzemi méretl
optikai szeparator, melyen optikai
valogatasi kisérleteket végziink sze-
lektiv hulladék ,valogatasi maradék”
frakcidjara.

A hulladéklerakas a hulladékpiramis
legalsé szintje, kornyezeti szempont-
bél a legartalmasabb. Ezért kiemel-
ten fontos vizsgalni, hogy az energeti-
kai hasznositas mellett az anyagaban
torténd Ujrahasznositasra milyen ha-
tékony és eredmeényes lehetéségeink
vannak. Mechanikai és kémiai Ujra-
hasznositasi kisérleteink fékuszaban
a mianyagfrakcio all, valamint az ed-
dig lerakdba ker(l6 B frakcio.

HULLADEKPIRAMIS
A HULLADEKKEZELESI SZINTJEI

KORNYEZETTERHELES
NOVEKEDESE

Szemlélet- és életmod
Y valtoztatassal a hulladék
MEGELOZES keletkezésének megelbzése

A kiilénb6z6 csomagolastipusok
Uj céllal torténd hasznalata, igy

UJRAHASZNALAT a hulladékka valas elodazasa

Szelektiv hulladékgy(jtéssel
az alapanyagokbdl tjra

ANYAGABAN TORTENG ugyanolyanitipLsUteriman
UJRAHASZNOSITAS elballitasa

Energia eléallitasa (h6ener-
gia vagy gaz), hulladékégeto-
ben vagy specialis
hulladéklerakéban

ENERGETIKAI HASZNOSITAS

CEL, HOGY A PIRAMISON FELFELE HALADVA KONNYITSUK
A KORNYEZETUNKRE GYAKOROLT KAROS HATAST.



A viz- és szennyvizkezelés teriletén
végzett kutatds a Pannon Egyete-
men nagy hagyomanyokkal rendel-
kezik. A viztechnolégiai f6irany ha-
rom, jelenleg mind Magyarorszagon,
de vilagszinten is problémat jelentd
témaval foglalkozik. Az olajiparban
a kitermelés soran az up-stream
(EOR) rétegvizek kezelése, valamint
az ipari downstream technolégiabol
szarmazé faradt olajos szennyviz ke-
zelés. A harmadik téma a manapsag
egyre tobb figyelmet kapd mikro-
mUanyagok helyzete, azok elterjedt-
sége a vizbazisokban és vizsgalati
lehetdségeinek kutatasa.

A rétegviztisztitds sordn a nemkiva-
natos szennyezdanyagok eltavolitasat
az alapvetd kémiai 6sszetétel megdér-
zése mellett végezzik. A projekt célja
mobil, tengeri termelési terlleten is
alkalmazhato, kompakt rétegviztisz-

tité berendezést kifejleszteni, mely
robbanasbiztos ipari kdrnyezetben is
biztonsagosan lizemeltethetd.

A downstream témaban olajtartal-
mu ipari szennyvizek, hulladékvizek
kezelése a f6 feladat. Itt a problé-
mat a sokrét(, valtozatos, és sokszor
magas koncentraciéban jelen levd
szennyezdk adjak, melyek kozott
az olajeredetl szennyezék mellett
egyéb szervetlen és szerves szeny-
nyezdk is megtalalhatok.

A kornyezetre egyre nagyobb terhet ro
a mlanyagok roppant széles kor( fel-
hasznalasa. Az aprozddas hatasara ke-
letkez6 mikromdanyagok eltavolitasa-
ra dolgozunk ki technoldgiai modszert.
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A turizmus az elmult évtizedek leg-
dinamikusabban novekvd gazdasagi
agazata, az elmult par év COVID-19
okozta megtorpanas ellenére mind
az Uzleti, mind a szabadidds utazas
tovabbra is jelentds helyet foglal el az
emberek életében, ezaltal a gazda-
saghan is.

A turizmus tarsadalmi és kornyezeti
hatdsa tagadhatatlan, ezért kiemelten
fontos vizsgalni, hogyan lehet a ter-
mészeti és épitett kdrnyezet turisztikai
terhelését csokkenteni, a fenntarthato-
sagi elveket adaptalni az utazasokba,
a turisztikai tevékenységekbe. A Pan-
non Egyetem vallalta, hogy a projekt
keretében kiemelt figyelmet szentel
a balatoni szezon hosszabbitasara,
a terileti és idébeni koncentracié felol-
dasara.

A negyevszakbalaton.hu weboldal
a korforgasos gazdasag és fenntart-
hatésag elemeinek a turizmushoz
vald viszonyanak informativ bemu-
tatasat tlizte ki célul. Mindezt egy
olyan interaktiv turisztikai adatba-
zis segitségével, melyet a latogatok
a Balaton egész éves aktiv- és kul-
turalis programkinalatanak bongeé-

szésére, illetve sajat élménycsomag
Osszeadllitasara hasznalhatnak.

A turizmus kiemelt szegmensét ké-
pezik a fesztivalok, hazai viszonylat-
ban is tobb mint 300 fesztival kerdl
megszervezésre évente. Kutatdink
vallaltdk a hazai fesztivalok és ren-
dezvények fenntarthatébba tételének
elésegitését, a fenntarthatosagi kri-
tériumok meghatarozasat, mérését,
illetve a kutatasi eredmények gyakor-
lati alkalmazasat. Ennek eredménye
a 18 tipp a fenntarthato(bb) rendez-
vényszervezéshez c. médszertani ké-
zikonyv.

A korforgadsos gazdasag szemléleté-
nek ismertetésére és tudatositasa-
ra irdnyuld torekvéseink eredménye
a Greenlike program versenyekkel
nyari egyetemekkel, szakmai el6ada-
sokkal, infonapokkal, ismeretterjesz-
t6 podcastokkal.

A fenntarthato turizmus kézikdnyv
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A korforgasos gazdasag megjelenése
nem csak a technoldgiai megoldasok
szempontjabdl jelent kihivast, hanem
a mindennapi élet alakulasara, igy
tobbek kdzbtt a varosok életére is ha-
tassal van.

A ,Teleplilési korforgasmeér6” a kis- és
kozépvarosokra fokuszald, korforga-
sos elveken alapulé modell, varosok
mérését szolgald indikatorkészlet.
Utmutatast és ajanlasokat adunk
a varosoknak, amellyel elérhetik a kor-
forgasos modell mentén mikodd gaz-
dalkodast.

A telepilési hulladék gy(jtése nem
csak a hulladékszallité cégek problé-
maja, de a telepllések fenntarthatd
mikodtetése kapcsan is kulcskérdés.
Pilotként a Nagykanizsa kornyéki hul-
ladékbegyjté jaratok Utvonalterve-
zésének optimalizalasat valdsitottuk

meg, graf alapu, mesterséges intelli-
gencia keres6 és genetikus algoritmu-
sok alkalmazasaval.

Az eKanizsa szoftverrendszer egy
modern informacios platform, amely
egységes és komplex modon kezeli
a régiohoz kapcsolédé informacio-
kat, teremti meg annak lehetéségét,
hogy a lakok valédi kézosséget al-
kotva, kdzos lgyeket szolgalva mi-
kodjenek egyutt.

Nagykanizsan napelemmel mkodd
okos KUUBE utcabutorok kertiltek te-
lepitésre. Célunk, hogy hozzajarulhas-
sunk a fenntarthaté és élhet6 innovativ
varosokhoz, ahol a kdzosségek a kozte-
reken is j6l érezhetik magukat.




A projekt soran kozel kétmilliard fo-
rint 0sszegben kerlltek beszerzésre
berendezések és eszkozok, amelyek
a KFI infrastruktura jelentés mér-
tékd fejlesztését szolgaljak, lehetévé
téve a kutatasi-fejlesztési kapaci-
tasok korszer(sitését és bovitését.
Tovabbi egymilliard forint értékben
zajlik viztisztitd, hulladékhasznosito
pilot berendezések és reaktorrend-
szer fejlesztése, valamint egy kisér-
leti csarnok kialakitasa hulladékalapu
bioenergia el6allitasara.

Eszkozpark:




- Varosok korforgasos értékelésének
szempontjai, modellalkotas

- Vizkémiai speciaciés szamitasok
modszertana a tervezési folyamat
alatamasztasahoz

- Nagyhatékonysagu oxidacids, ad-
szorpcios, koagulacios és flokkula-
ciés, membranszdrési, ill. biolégiai
ipari szennyvizkezelési tudas és
eszkozpark

- Automata mintaelemzési protokoll
létrehozasa és tesztelése kilonos-
képpen illékony, kdzepesen illékony
mintak feltarasara, elemzésére

- Ujrahasznositott membranok élet-
tartam vizsgalata

- Mikroszennyez6ék analizise UPLC-
MS/MS modszerrel és mintaeldké-
szitési modszertan

- A mlanyaghulladékok krakkolasa-
ra szolgalo kilonbozé reaktorok, és
eljarasok tovabba a vizgézos piroli-
zis reaktorok és eljarasok vegyész-
mérnoki tervezése

- Tudomanykommunikacio

Mivel a korforgasos gazdasag témate-
rilet még a szakmanak is Uj, valamint
egyre inkabb fontos, hogy az innova-
cios folyamatok kizoldiljenek és ta-
karékosak legyenek, ezért folyamatos
tanulasra, a folyamatok korforgasos
fejlesztésére van szlikség. Meg kell ta-
nulni, kitapasztalni hogyan is lehet ezt

.7

jol csinalni.

Formalis és akkreditalt keretek kozott
hazankban elséként, harom Uj szak ér-
het6 el 2023 szeptemberétél a Pannon
Egyetemen:
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A nem formalis képzési formakra
is nagy hangsulyt kivanunk fektetni
hiszen fontos, hogy idében is gyor-
san reagaljunk mind a kornyezeti,
mind a tarsadalmi, mind a gazdasa-
gi szférakban egyre égetébbé valo
kérdésekre és problémaéakra. Ennek
érdekében gondolatébreszté, illetve
a fenntarthatdsagot és korforgasos
gazdasagot keretrendszerbe helye-
z6 rovid kurzusokkal kivanjuk eld-
segiteni a gazdasagi és technolégiai
z6ld atallast.




Eddigi eredményeink szamokban:

- 1 db TRL 8 szint(i Olajipari Downstream konténeres viztisztitd berendezés - 8 db Ujonnan fejlesztett E-learning tananyag
-1 db TRL 6 szint( Féllizemi kisérleti csarnok elgazosito, termikus-katali- - 7 db GreenlLike verseny

tikus, krakkolo, vizgézds pirolizis reaktorrendszerekkel, tenzidel6allito

reaktorokkal

- 27 db GreenlLike podcast

- Jelentds KFI infrastruktira, kapacitasbévités — 158 db Uj eszkdz, berendezés

- 4 db konyv
- 3 db akkreditalt képzés: Fenntarthato és korforgasos turizmus (BA), Korfor-
gasos gazdasag menedzsment (MA), Korforgdsos gazdasag tervez6-fejlesz-
t6 mérndk (MSc) - 3 db weboldal

- 230 f6 projektbe bevont személy
- 1 db Korforgasos telepllésmérd indikatorkészlet

- 107 db tanulmany

- 20 db konferenciael6adas

- 5 db sajat szervezés( konferencia



A kutatas-fejlesztés és oktatas mellett
fontos, hogy megmutassuk a kozvet-
len kdrnyezetlinknek és partnereink-
nek milyen eredményeket értiink el,
milyen j6 gyakorlatokkal éliink, milyen
tapasztalatokat szereztlink. Ezeket az
eredményeket igyeksziink a mukode-
stinkbe is beépiteni, szamos kezdemé-
nyezést inditottunk el Egyeteminkon.
Létrehoztuk a R(E)GYETEM koncepciot,
amelynek célja, hogy az intézményiink
kilonbdzé fenntarthatésagi program-
jait 0sszefogja, tovabbi kezdeménye-
zésekkel élien. A GreenLike program
keretében pedig fenntarthatdésaggal
kapcsolatos versenyek, taborok ke-
riltek megszervezésre. mig a Podcast
mUsorok keretében pedig izgalmas té-
makroél beszélgetlink szakemberekkel.

Honlapok:

K6zosségi média:

Megjelent konyvek, kiadvanyok:
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A MOL-csoport egy integralt, buda-
pesti kozpontl, Magyarorszag és
Kozép-Kelet-Eurdpa régio egyik meg-
hatarozd energetikai és petrolkémiai
nagyvallalata, amely 25.000 f&s
nemzetkozi munkavallaloi gardajaval
tobb mint 30 orszagban van jelen,
és tobb mint 80 éves iparagi multtal
rendelkezik. 2010-es évek kdzepén
a MOL az els6 volt a régidban, amely
stratégiajaban megfogalmazta, hogy
kilep a hagyomanyos olaj- és gazipa-
ri keretek kozdl, és a kilsé kornyezet
valtozasait megelézve alakitja at te-
vékenységét. Finomitokat fejlesztett,
torténelmi beruhdzasokat kezdett
a petrolkémiaban, és a régid egyik
leger6sebb, legsokoldalubb mobili-
tasi szolgaltatdja lett. Shape Tomor-
row 2030+ vallalati stratégiajat arra
alapozta, hogy a fosszilis izemanya-
gok iranti igény csokkeni fog, a pet-
rolkémiai alapanyagok iranti kereslet
megnd, az emberek mobilitasi és fo-
gyasztasi szokasai pedig radikalisan

atalakulnak majd a kovetkezd évti-
zedben. A frissitett stratégiaban még
nagyobb fokuszt kapnak a fenntart-
hatésagi célok, illetve megjelenik
akorforgasos gazdasag. A MOL kulcs-
szerepet kivan jatszani az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu korforgasos
gazdasag kialakitasaban a régiéban.
Ehhez olyan (j Uzletdgakba ruhazott
be, mint példaul a hulladékkezelés
és -hasznositas, az Ujrahasznositas,
a szén-dioxid-levalasztas, -hasznosi-
tas és -tarolas (CCUS), a masodik ge-
neracios biolizemanyagok vagy akar
a hidrogénnel kapcsolatos lehetsé-
gek. A Korforgasos Gazdasag Kom-
petencia Kozpont egylttmkodés
keretében a MOL szakért6i harom
féiranyban jarulnak hozza a szakmai
és kutatasi, valamint a szemléletfor-
malé tevékenységekhez.

A projekt a K+F és innovacio teriiletén
nyujtott eredmények mellett a val-
lalati képzés-fejlesztésben is jelen-
tésen hozzajarult a szemléletformald
tevékenységekhez. A MOL-csoport-
ban inditott Korforgasos Gazdasag
e-learning sorozat a Pannon Egye-
temmel kozosen kerllt kidolgozasra,
és online el6adasokkal, valamint ke-
rekasztal-beszélgetéssel kiegészit-
ve a vallalat minden munkavallaléja
szamara elérhet6vé valt. Tobb, mint
5000 megtekintést ért el a tananyag
néhany hénap alatt.

P MOL




A HIDROFILT Csoport 1990 ota foly-
tatja tevékenységét az ivovizkezelés,
a technoldgiai vizkezelés és az ipari
szennyvizkezelés teriiletén. Szélesko-
r technoldgiai hatterének innovativ
felhasznalasaval magas szinvonalu
megoldasokat kinal a legvaltozato-
sabb vizkezelési feladatokra. Az ipar,
a szolgaltatasi szektor és a mez6-
gazdasag szamara tervez, gyart és
Uzemeltet vizkezel6 rendszereket, il-
letve biztositja ezen rendszerek szer-
viz, vegyszer és alkatrész ellatasat.
A HIDROFILT Csoport tobb mint 35

HIDR==FILT

orszagban, tobb mint 4000 vizkezeld
rendszer referenciaval rendelkezik.
Kornyezetbarat technoldgiai megol-
dasait 100%-ban megujulé energia
felhasznalasaval gyartja. Magantu-
lajdonban lévd Uzleti vallalkozasként
a HIDROFILT Csoport képes a gyors
doéntéshozatalra és forrasainak ru-
galmas optimalizalasara. Célja, hogy
vevlivel és partnereivel olyan erés
és tartos bizalmi kapcsolatot tartson
fenn, amelyben a felek az egylttm-
kodésben rejld elénydket kdlcsono-
sen élvezhetik.

ba’ Bay Zoltan
® Kutatokozpont

A Kutatékozpont kozel 30 éves fenn-
allasa soran jelentds kutatasi tapasz-
talatra tett szert. Kildetése a hazai
vallalatok versenyképességének és
hatékonysaganak novelése sikeres
innovacié és technoldgiatranszfer
révén. Egylttmdikodink az allami,
az akadémiai szféra, a felséoktatas
intézményeivel, szamukra betoltve
az innovacios 0sszekotd szerepet az
alkalmazott kutatas-fejlesztési és
technologiatranszfer tevékenységen
keresztil. Szellemi mihelyként, ku-
tatdink és szakért6 csapatunk révén,
képesek vagyunk a felmerild ipari
kutatas-fejlesztési igényeket nem-
zetkozi 6sszehasonlitasban is magas
szakmai szinvonalon kiszolgalni, és
azokat az oOtlett6l egészen a megva-
l6sulésig eljuttatni. Nemzetkozi kon-

zorciumépitésben, halézatosodasban,
eurépai uniés KFI palyazatokban is
aktiv szerepet vallalunk, valamint
technoldgiai inkubacios tevékenysé-
get is végzlink.

Kildetéslinknek tekintjik, hogy egy-
fajta katalizatorként, kiemelked6
technoldgiai szinvonall és nemzet-
gazdasagi szinten is szamottevo,
magas hozzaadott értéket kozvetitd
nemzetkozi és hazai projektekben
vegylink részt, amelyek hasznosula-
sukkal jelentés mértékben képesek
szolgalni a tarsadalmi jolétet.



A Nagykanizsai Varosfejleszté Kft. az-
zal a céllal kezdte meg miikodését,
hogy Nagykanizsa MJV Onkormany-
zata telepllésfejlesztéssel, a varos
rehabilitaciéjaval kapcsolatos prog-
ramokat, projekteket el6készitse és
lebonyolitsa. Tevékenységlink soran
elkotelezettek vagyunk varosunk és

A Netta-Pannonia Kérnyezetvédelmi
Kft. a Pannonia cégcsoport tagjaként
a kozszolgaltatason kivili valamennyi
hulladékgazdalkodasi tevékenységet
végzi. Ennek keretében a hulladékok
széles spektrumaval foglalkozik. A j6
teleptlési kozérzetért, az apolt kor-
nyezetért dolgozunk. Célunk, hogy

térséglink fejlesztése, versenyképes-
ségének meglrzése irant. Kiemelt cé-
lunk, hogy munkankkal olyan fejlesz-
téseket valdsitsunk meg, amelyekkel
Nagykanizsat élhetébbé tesszik az itt
élé lakossag szamara, valamint a va-
ros vonzerejét noveljik az idelatoga-
tok kdrében.

bévitsiik szolgaltatasi portfélidnkat,
szolgaltatasainkat magas szinvona-
lon, munkabiztonsagban, kornyezetba-
rat médon, partnereink teljes meg-
elégedésére kivanjuk nyujtani Ugy,
hogy ekozben a folyamatos fejlesz-
tést is biztositsuk.

Triple
Quadruple
Quintuple Hélix
Platformok
Eredmény- Egyiittmiikodések
kommunikacio

Pilot
programok

Versenyek,
Programok,
Miniprojektek
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Uj tudasok
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Tudasbévités

KFI
infrastruktura
fejlesztése




A korforgasos gazdasag a fenntart-
hatésdg elérését segitd modellek
egyike, amelynek Ujkori koncepcidja
jelenleg is formalodik. Az elmult 300
évben a piacgazdasagot a lineari-
tas jellemezte, azaz az eréforrasok,
nyersanyagok felhasznalasaval egy-
szer hasznalatos termékek késziil-
nek, amelyek az esetekben legna-
gyobb részében kidobasra kerllnek,
azaz hulladék képzdédik. A hulladék
mennyisége mara olyan mértékivé
valt, amelyet kornyezetre nem artal-
mas moddon nagyon nehezen lehet

Melyek a kérforgasos gazdasag
f6 céltevékenységei?

2. Termékfejlesztés és terméktervezés

4. Eletciklus optimalizalas és élettartam
hosszabbitas

KORFOGASOS
GAZDASAG
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kezelni, artalmatlanitani. A korforga-
sos gazdasag egy zart rendszert alko-
té koncepcio, amelyben az egyszeri
fogyasztas és hasznalat helyett a ter-
mékek és anyagok élettartamuk tel-
jes kord, legmagasabb érték szerinti
meghosszabbitasara torekszik. Célja,
hogy minél tovabb a gazdasag vérke-
ringésében tartsa az anyagaramokat,
annak érdekében, hogy minél keve-
sebb Uj nyersanyagra legyen szlikség
és a keletkezett hulladék masodlagos
nyersanyagként kozel teljes egészé-
ben Ujra hasznosuljon.

6. Hulladékgy(ijtés optimalizalasa

8. Infrastruktura és technoldgia fejlesztés
és optimalizalas
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A Pannon Egyetem kildetése, hogy
a fenntarthatésaghoz kotédd, tobb tu-
domanyteriletet feloleld, nemzetkozi-
leg jegyzett képzési és kutatas-fejlesz-
tési tevékenységei altal aktiv részese
legyen az élhetd jové formaldsanak.
Azért vagyunk, hogy tudasunkat, tu-
domaényos kompetenciankat és kap-
csolatainkat a szellemi fejlédést, az
életmindséget és a tarsadalmi jolétet

javito termékekben és szolgaltatdsok-
ban is megjelenitsiik. Ennek elérését
elkotelezett, a fejlédéssel azonosuld,
etikus, alkotd légkdrben dolgozo, kiva-
|6 munkatarsainkra épitjik. Oktatéink
felkésziiltsége és nemzetkozileg is el-
ismert kutatas-fejlesztési eredménye-
ink a hazai egyetemek kozott elékeld
helyre rangsorolnak benniinket.

Pannon Egyetem
University of Pannonia

EzUton kdszonjlik a Palyazati Projektben részt vevé minden kutatonak, szak-
mai és operativ megvaldsitonak, egylittm(ikodd ipari és akadémiai partnernek
a lelkiismeretes és hozzaérté munkajat, melynek koszénhetéen kiemelkedd
eredményeket értiink el és tovabbi eredmények varhaték.
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